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BESCHREIBUNG 

MR-Anordnung fur die MR-Elastographie 

Die Erfindung betrifft eine MR-Anordnung (Magnetresonanz-Anordnung) mit einer 
Magnet- Anordnung zur Erzeugung eines homogenen Magnetfeldes und mit Mitteln 
5 zur Erzeugung von Schwingungen in der Oberflachenschicht eines 
Untersuchungsobjekts . 

Die Erfindung liegt auf dem Gebiet der MR-Elastographie, bei dem unter MR- 
Bedingungen neue Diagnoseverfahren untersucht werden soilen. Dabei mufi die 
10 Hautoberflache eines Patienten im MR-Untersuchungsbereich in Schwingungen 
versetzt werden. Nach Einkopplung von transversalen mechanischen Wellen in das 
Gewebe kann die Elastizitat des Gewebes mittels MR-Elastographie gemessen 
werden. 

15 Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine MR-Anordnung mit Mitteln zur 
Erzeugung von Schwingungen zur Verwendung bei der MR-Elastographie 
anzugeben. Diese Aufgabe wird durch die im Schutzanspruch angegebene MR- 
Anordnung gelds t. 

20 Da die Schwingungen aulierhalb und in einem Abstand von der Magnetanordnung im 
Schwingungserzeuger erzeugt werden, kann dieser Schwingungserzeuger beliebig 
aufgebaut sein und auch metallische Elemente aufweisen. Die Schwingungen konnen 
beispielsweise mit Piezoelementen, einer Schwingspule Oder einem Oszillator 
erzeugt werden, wobei die Schwingungen bei der MR-Elastographie im Bereich 0-10 

25 kHz, vorzugsweise bis 1 kHz liegen. Diese Schwingungen werden mittels der 

Schwingungsubertragungsmittel an das eigentliche Schwingelement ubertragen, das 
im Betrieb auf die anzuregende Oberflachenschicht des Untersuchungsobjekts gelegt 
ist. 
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Die Erf inching wird anhand der Zeichnungen naher erlautert. Es zeigen: 

Fig. 1 eine erfindungsgemalk MR-Anordnung und 

Fig. 2 eine Prinzip-Skizze der Mittel zur Schwingungserzeugung. 

5 In Fig. 1 ist ein Patient 1 auf einem Untersuchungstisch 2 innerhalb einer 

herkommlichen Magnetanordnung 4 angeordnet. Mittels eines Hauptfeldmagneten 3 
wird ein homogenes stationares Magnetfeld erzeugt und mittels Gradientenspulen 5 
werden magnetische Gradientenfelder erzeugt. Eine Hochfrequenzspulenanordnung 6 
dient zum Erzeugen von magnetischen Hochfrequenzimpulsen und zum Empfangen 
10 von Kernresonanzsignalen, die von einer Auswerteeinheit 7 ausgewertet werden. Die 
Spulen 5,6 und die Auswerteeinheit 7 werden von einer Steuereinheit 8 gesteuert. 

Auf der Brustoberflache des Patienten 1 befindet sich das Schwingelement 9, das die 
Gewebeoberflache in diesem Bereich anregen soli. Dieses ist mittels einer 

15 Ubertragungsleitung 11 mit dem Schwingungserzeuger 10 und mittels einer 

Datenleitung 13 (z.B. mittels eines Lichtwellenleiters) mit einem Frequenzmefi- und 
steuerelement 12 verbunden. Auch die Elemente 10 und 12 werden von der 
Steuereinheit 8 gesteuert. Wie aus Fig. 1 ersichtlich ist, sind die Elemente 10 und 
12 auBerhalb der Magnetanordnung 4 und in einem Abstand von bis zu einigen 

20 Metern davon angeordnet, so daB diese Elemente die empfindliche MR-Messung 
nicht beeinflussen konnen. 

Die Mittel zur Schwingungserzeugung sind vergroBert und schematisch in Fig. 2 
dargestellt. Das Schwingelement 9 enthalt einen Rahmen 14, in dem ein 

25 Schwingtisch 19 in einer Richtung hin- und herbeweglich mittels Rollen 20, die auch 
durch z.B. Gleitlager ersetzt sein konnen, befestigt ist. Der Schwingtisch 19 ist 
mittels zweier Federbalge 15a, 15b gegen den Rahmen abgestutzt. Die mittels 
Schwingern 17a, 17b erzeugten Schwingungen werden iiber Ubersetzungskammern 
16a, 16b und Druckschlauche 11a, lib auf die Federbalge 15a, 15b iibertragen, die 

30 den Schwingtisch 19 im Rahmen 14 bewegen. Der Schwingtisch 19 bewirkt durch 





• * 

* 



• * 




PHD 97-164 



- 3 - 



mechanisches Hin- und Herschwingen eine Anregung der direkt darunterliegenden, 
den Schwingtisch 19 beriihrenden Hautoberflache. Die Schwinger 17a, 17b sind 
gegen fest im Raum angebrachte Abstiitzmittel 18a, 18b abgestiitzt. Die 
Druckschlauche 11a, lib sind beispielsweise mit einer Fliissigkeit gefullt, die 
5 Hublange des Schwingtisches 19 wird durch die GroBe und Ausgestaltung der 
Ubersetzungskammern 16a, 16b bestimmt. 

Alle Teile, die sich innerhalb oder in der Nahe der Magnetanordnung 4 befinden, 
also die Druckschlauche 11a, lib und das Schwingelement 9, miissen "magnetfrei" 
10 sein, d.h. sie diirfen das Magnetfeld nicht beeinflussen und nicht metallisch sein. 



Die mit Fliissigkeit gefullten Druckschlauche konnen auch durch einen in 
Schwingung versetzbaren Festkorper, z.B. einen Plexiglaskorper, ersetzt sein. 
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SCHUTZANSPRUCH 



1 . MR-Anordnung mit einer Magnetanordnung (4) zur Erzeugung eines homogenen 
Magnetfeldes und mit Mitteln zur Erzeugung von Schwingungen in der 
Oberflachenschicht eines Untersuchungsobjekts (1), wobei diese Mittel ein 
Schwingelement (9), einen Schwingungserzeuger (10) und 
5 Schwingungsubertragungsmittel (11) zur Ubertragung von Schwingungen vom 
Schwingungserzeuger (10) zum Schwingelement (9) aufweisen, wobei der 
Schwingungserzeuger (10) auBerhalb und in einem Abstand von der 
Magnetanordnung (4) angeordnet ist und wobei das Schwingelement (9) und die 
Schwingungsubertragungsmittel (11) aus nichtmetallischem Material bestehen. 
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